


 

 

 

中 国 电 器 工 业 协 会 

公      告 
2021 年第 2 号（总第 38 号） 

 

 

电工行业相关企业、研究院所、标委会、分支机构、中电协标准化

专业委员会： 

由中国电器工业协会标准化工作委员会提出的《变速抽水蓄能

发电电动机转子绕组交流耐电压试验导则》等 30 项中电协团体标

准已按《中国电器工业协会团体标准制定工作管理办法》完成制修

订，现予以发布（见附件），并在《电器工业》杂志和协会网站上

公布。 

 

附件：30 项团体标准的编号、名称和起始实施日期 

 

中国电器工业协会  

二○二一年八月三十日  

 

 

 

 

 



附件： 

30 项团体标准的编号、名称和起始实施日期 

序号 标准编号 标准名称 起始实施日期 

1 T/CEEIA 510—2021 
变速抽水蓄能发电电动机转子绕组交流耐电压试

验导则 
2021-8-30 

2 T/CEEIA 511—2021 海上风电用海缆保护装置  第 1部分：弯曲限制器 2021-8-30 

3 T/CEEIA 512—2021 
海上风电用海缆保护装置  第 2部分：穿孔式保护
装置 

2021-8-30 

4 T/CEEIA 513—2021 海上风电用海缆保护装置  第 3部分：柔性保护管 2021-8-30 

5 T/CEEIA 514—2021 

66 kV～220 kV 交流电力电缆用可交联聚乙烯绝缘
料和半导电屏蔽料  第 1 部分：66 kV～220 kV 交
流电力电缆用可交联聚乙烯绝缘料 

2021-8-30 

6 T/CEEIA 515—2021 
特殊工况下塑料外壳式断路器抗电流波形畸变能

力测试技术规范 
2021-8-30 

7 T/CEEIA 516—2021 塑料外壳式断路器飞弧安全距离测试  技术规范 2021-8-30 

8 T/CEEIA 517—2021 嵌入式插座 2021-8-30 

9 T/CEEIA 518—2021 
YBX5系列高效率隔爆型三相异步电动机技术条件
（机座号 80～355） 

2021-8-30 

10 T/CEEIA 519—2021 
YFBX5 系列高效率粉尘防爆型三相异步电动机技
术条件（机座号 80～355） 

2021-8-30 

11 T/CEEIA 520—2021 
YE5 系列高效率三相异步电动机技术条件（机座
号 80～355） 

2021-8-30 

12 T/CEEIA 521—2021 
核电厂安全级 K3 类低压 H 级电动机样机鉴定 
大纲 

2021-8-30 

13 T/CEEIA 522—2021 煤矿用浆液搅拌机通用技术条件 2021-8-30 

14 T/CEEIA 523—2021 煤矿用气动注浆泵通用技术条件 2021-8-30 

15 T/CEEIA 524—2021 
光纤传感器电气设备局部放电检测 第 1部分：
通则 

2021-8-30 

16 T/CEEIA 525—2021 
光纤传感器电气设备局部放电检测 第 2部分：
气体绝缘金属封闭开关设备（GIS） 

2021-8-30 

17 T/CEEIA 526—2021 
光纤传感器电气设备局部放电检测 第 3部分：
变压器 

2021-8-30 

18 T/CEEIA 527—2021 光纤传感器电气设备振动检测 第 1部分：通则 2021-8-30 

19 T/CEEIA 528—2021 
光纤传感器电气设备振动检测 第 2部分：气体
绝缘金属封闭开关设备（GIS） 

2021-8-30 

20 T/CEEIA 529—2021 
光纤传感器电气设备振动检测 第 3部分：变 
压器 

2021-8-30 



30 项团体标准的编号、名称和起始实施日期（续） 

序号 标准编号 标准名称 起始实施日期 

21 T/CEEIA 530—2021 
无人区高海拔输电线路状态监测装置供电电源选

型及检验规范 
2021-8-30 

22 T/CEEIA 531—2021 
无人区高海拔输电线路状态监测装置信号传输 
技术 

2021-8-30 

23 T/CEEIA 532—2021 
高海拔地区架空输电线路状态监测装置供电电源

选型及检验技术规范 
2021-8-30 

24 T/CEEIA 533—2021 
高海拔地区架空输电线路状态监测装置数据传输

技术规范 
2021-8-30 

25 T/CEEIA 534—2021 
高原山地型风电机组低电压穿越能力现场复核及 
评估 

2021-8-30 

26 T/CEEIA 535—2021 
SF6断路器灭弧特性辐射电磁波现场带电检测与评
估方法 

2021-8-30 

27 T/CEEIA 536—2021 绿色设计产品评价技术规范  工业锅炉 2021-8-30 

28 T/CEEIA 537—2021 绿色工厂评价导则  工业锅炉制造工厂 2021-8-30 

29 T/CEEIA 538—2021 （工业）锅炉用燃气全预混燃烧器 2021-8-30 

30 T/CEEIA 539—2021 燃气锅炉低氮燃烧技术应用导则 2021-8-30 
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前  言 

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》及

T/CEEIA 270—2017《CEEIA标准编写指南》给出的规则起草。 

本文件由中国电器工业协会标准化工作委员会提出并归口。 

本文件由中国电器工业协会标准化委员会秘书处和工业锅炉标准化专业委员会负责解释。 

本文件负责起草单位：中国电器工业协会工业锅炉分会。 

本文件参加起草单位：上海工业锅炉研究所有限公司、上海工业锅炉（无锡）有限公司、苏州海

陆重工股份有限公司、上海运能能源科技有限公司、江苏双良锅炉有限公司、无锡锡能锅炉有限公司、

泰山集团股份有限公司、浙江力聚热水机有限公司、迪森（常州）锅炉有限公司、浙江双峰锅炉制造

有限公司、中国联合工程有限公司、机械工业第六设计研究院有限公司、上海市能效中心、北京中电

华强焊接工程技术有限公司、上海交通大学、东北大学。 

本文件起草人：王善武、陆屏、潘瑞林、钱风华、邵耿东、雷钦祥、陈弘、胡法议、朱永忠、周

冬雷、王建平、钱晓峰、王卫华、张浩、王仲焕、魏奇锋、魏玉剑、唐伟、薛恒荣、刘建国、董辉。 

本文件于 2021年首次发布。 
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Ⅳ 

引    言 

绿色产品是以绿色制造实现供给侧结构性改革的最终体现，按照全寿命周期的理念，在产品设计

开发阶段系统考虑原材料选用、生产、销售、使用、回收、处理等各个环节对资源环境造成的影响，

有助于实现产品对能源资源消耗最低化、生态环境影响最小化、可再生率最大化。 

为贯彻《中国制造 2025》、《绿色制造工程实施指南（2016—2020年）》，提升工业锅炉绿色设计能

力，引领工业锅炉行业创新发展，特制定本文件。 

本文件提出了针对工业锅炉的绿色设计评价指标。其中，部分关键指标技术要求高于现行国家标

准或行业标准，有不少指标弥补了其他标准的不足，旨在规范和促进工业锅炉行业绿色制造体系建设。 
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绿色设计产品评价技术规范  工业锅炉 

1  范围 

本文件规定了工业锅炉绿色设计产品的评价要求、产品寿命周期评价报告编制方法和评价方法。 

本文件适用于额定工作压力小于 3.8 MPa的固定式锅炉的绿色产品设计评价。 

2  规范性引用文件 

下列文件的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件。不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于

本文件。 

GB 252  普通柴油 

GB/T 2900.48  电工名词术语  锅炉 

GB/T 10180  工业锅炉热工性能试验规程 

GB 11174  液化石油气 

GB 13271  锅炉大气污染物排放标准 

GB/T 13612  人工煤气 

GB/T 16507（所有部分） 水管锅炉 

GB/T 16508（所有部分） 锅壳锅炉 

GB 17167  用能单位能源计量器具配备和管理通则 

GB 17820  天然气 

GB/T 18342  商品煤质量  链条炉用煤 

GB/T 18855  燃料水煤浆 

GB/T 19001  质量管理体系  要求 

GB/T 19022  测量管理体系  测量过程和测量设备的要求 

GB/T 23331  能源管理体系  要求 

GB/T 23384  产品及零部件可回收利用标识 

GB/T 24001  环境管理体系  要求及使用指南 

GB/T 24040  环境管理  寿命周期评价  原则与框架 

GB/T 24044  环境管理  寿命周期评价  要求与指南 

GB/T 24256  产品生态设计通则  

GB 24500  工业锅炉能效限定值及能效等级 

GB 25989  炉用燃料油 

GB/T 26126  商品煤质量  煤粉工业锅炉用煤 
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GB/T 32161  生态设计产品评价通则 

GB/T 32162  生态设计产品标识 

GB/T 38753  液化天然气 

GB T 45001  职业健康安全管理体系  要求 

NB/T 34024  生物质成型燃料质量分级 

NB/T 42030  生物质循环流化床锅炉技术条件 

NB/T 42117  生物质水冷振动炉排锅炉技术条件 

NB/T 47034  工业锅炉技术条件 

T/CEEIA 537—2021  绿色工厂评价导则  工业锅炉制造工厂 

3 术语和定义 

GB/T 2900.48、GB/T 32161界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

3.1 
绿色设计 green-design  

生态设计  eco-design  

按照全寿命周期的理念，在产品设计开发阶段系统考虑原材料选用、生产、销售、使用、回收、

处理等各个环节对资源环境造成的影响，力求产品在全寿命周期中最大限度降低资源消耗、尽可能少

用或不用含有有害物质的原辅材料，减少污染物产生和排放，从而实现环境保护的活动。  

[来源：GB/T 32161—2015，3.2] 

3.2  
绿色设计产品  green-design product 

生态设计产品  eco-design product 

绿色产品  green product 

符合绿色设计理念和评价要求的产品。 

[来源：GB/T 32161—2015，3.3] 

3.3 

环境  environment  

组织运行活动的外部存在，包括空气、水、土地、自然资源、植物、动物、人，以及它们之间的

相互关系。  

注 1：外部存在可能从组织内延伸到当地、区域和全球系统。 

注 2：外部存在可用生物多样性、生态系统、气候或其他特征来描述。 

[来源：GB/T 24001—2016，3.1] 

3.4 
产品寿命周期 product life cycle 

是指产品从研发，原辅材料采购，产品制造（包括安装）、销售、使用、回收和处理的全过程。 
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4  评价要求 

4.1 基本要求 

4.1.1 企业应取得相应级别的锅炉制造资质。 

4.1.2 企业近三年内应无重大安全、环境和质量事故发生。 

4.1.3 企业应按照 GB/T 19001、GB/T 24001、GB/T 23331、GB/T 45001和 GB/T 19022的要求，分别

建立、实施、保持并持续改进质量管理体系、环境管理体系、能源管理体系、职业健康安全管理体系

和测量管理体系。还宜按 GB/T 23001的相关要求建立信息化和工业化融合管理体系并通过信息化和工

业化融合管理体系认证。 

4.1.4 企业产品设计的数字化、信息化应围绕本企业绿色锅炉产品设计的活动开展，数字化、信息化

系统应覆盖绿色产品设计的全过程。宜采用物联网、大数据、移动互联和云平台等先进技术和手段，

实现产品运行数据分析、诊断和故障预警等远程服务。 

4.1.5 企业应积极采用国内外新工艺、新设备、新材料，工艺设备应采用国家鼓励的生产工艺设备，

包括但不限于《节能机电设备（产品）推荐目录》、《国家重点推广的电机节能先进技术目录》等文件

中推荐的生产工艺、设备；不应采用国家明令淘汰的生产工艺、设备、材料进行生产。 

4.1.6 企业应开展绿色供应链管理工作，建立绿色供应链绩效评价机制、程序，确定评价指标和评价

方法；对锅炉产品用原材料、辅助材料供应方，零部件协作方和辅机配套方等提出相关性能、质量及

可靠性、环境、能源和安全等方面的管理要求。 

4.1.7 企业应积极开展清洁生产，有计划，有落实。 

4.1.8 企业应严格执行国家相关节能环保法规、标准，配备污染物处理设备（需要时配置检测、在线

监控设备）或委托有资质的单位进行处理，污染物排放应达到国家或地方污染物排放标准的要求，污

染物总量不应超过国家和地方污染物排放总量控制指标，并满足排污许可证管理要求。 

4.1.9 企业应按照 GB 17167配备能源计量器具，主要用能设备应满足相关国家能效标准 2级及以上。 

4.1.10 企业应围绕市场和用户需求按照 GB/T 24256的相关要求开展工业锅炉绿色设计工作，设计时

应充分考虑工业锅炉产品的安全性、环保性、节能性，还应适当考虑产品的可靠性、可再制造、模块

化等，同时还要考虑经济性，并形成锅炉产品绿色设计方案。 

4.1.11 锅炉产品制造及其安装过程中应最大限度减少有害物质或含有害物质的材料的使用，并满足国

家对产品中有害物质限制使用的规定。产品说明书中应对含有害物质的材料进行标注，并对其最后的

处置给予提醒。工业锅炉设计制造过程中不应使用或限制使用的有害物质或含有害物质的材料见

T/CEEIA 537—2021《绿色工厂评价导则  工业锅炉制造工厂》的附录 B。 

4.1.12 工业锅炉设计、制造、安装质量应满足 GB/T 16507、GB/T 16508和 NB/T 47034等产品标准

的要求。 

4.2  评价指标要求 

4.2.1 工业锅炉的评价指标按 GB/T 32161的相关要求从资源、能源消耗以及对环境和人体健康造成影

响的角度结合产品寿命周期不同阶段进行选取，包括资源属性指标、能源属性指标、环境属性指标和

产品属性指标四个一级指标及若干个二级指标。 
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4.2.2 工业锅炉评价指标名称、基准值和判定方法见表 1。 

表 1  工业锅炉评价指标名称、基准值和判定方法 

一级指标 二级指标 单位 基准值 判定方法 

资源属性 

有害物质使用 — 

不得含有六大有害物质或元素，减

少石棉制品或含有石棉的材料等的

使用，采用环保型涂料等；实现有害

物质替代。 

检查锅炉使用材料清单、相关

证明文件、产品说明书等。 

产品主要原材料利用 — 
材料利用率：板材大于 85%； 

管材大于 95%。 
检查相关管理、证明文件。 

可回收利用标识 — 

便于回收利用的零部件应有可回

收利用标识，可回收利用标识参照

GB/T 23384的相关要求。 

检查标识说明及相关管理说

明文件。 

生产用水利用率 — 水压试验、锅炉调试用水循环利用
检查有关设施、设备及见证文

件。 

涂装及包装 — 使用环保型材料。 
检查包装和涂装材料的材质

证明。 

能源属性 

单位产值综合能耗 — 取行业领跑（标杆）值。 
根据行业统计数据，达到行业

领跑（标杆）值，提供证明文件。

主要终端用能产品能

效 
— 

电焊机、热处理炉等能效符合 2级

及以上要求。 
提供相关管理、证明文件。 

环境属性 

生产过程污染物排放 
mg/m3 

（标态）
污染物排放指标满足环保要求。 提供第三方检测报告。 

产品 NOx、SOx、CO、

烟尘初始排放浓度 a） 

mg/m3

（标态）
符合附录 A的要求。 提供第三方检测报告。 

产品运行噪声 dB（A） 符合 NB/T 47034中的相关要求。 按标准规定方式检测。 

产品废弃后回收利用 % 
金属材料全部回收（耐火保温材料

除外）。 
提供说明文件。 

产品属性 

锅炉热效率 % 

锅炉在额定工况下的热效率应不

低于 GB 24500中 1级能效等级及指

标的要求，GB 24500未包含的锅炉热

效率应高于设计要求。 

按 GB/T 10180测试并提供产

品检测报告。 

控制系统性能 — 

适应物联网、大数据、移动互联和

云平台等先进技术和手段的运用，实

现远程服务、数据分析、诊断和预警

等支持功能。 

检查控制软件兼容性及端口。

锅炉配用辅机 — 

符合节能环保要求，选用高性能、

高质量等级的产品，用能产品的能效

等级不低于 2级，并取得相应认证。

检查相关设计选型文件和辅

机性能质量证明。 
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表 1  （续） 

一级指标 二级指标 单位 基准值 判定方法 

a）适用于燃烧燃料的锅炉。锅炉设计燃料要求如下： 

a）链条炉排燃煤锅炉用燃料应符合 GB/T 18342的规定； 

b）燃气锅炉用燃料应符合 GB 11174、GB/T 13612、GB 17820和 GB/T 38753的规定； 

c）燃油锅炉用燃料应符合 GB 252、GB 25989的规定； 

d）水煤浆锅炉用燃料应符合 GB/T 18855的规定； 

e）煤粉工业锅炉用燃料应符合 GB/T 26126的规定； 

f）生物质锅炉：成型燃料锅炉用燃料应符合 NB/T 34024的规定；直燃循环流化床锅炉用燃料应符合 NB/T 42030

的规定；直燃水冷振动炉排锅炉用燃料应符合 NB/T 42117 的规定；直燃往复炉排、链条炉排锅炉用燃料应符合：

10 450 kJ/kg＜Qnet，ar≤18 000 kJ/kg，25%≤Mar＜35%，Aar＞3%，焦渣特性 CRC＜5，燃料粒度应能保持持续燃烧和

燃尽。 

5  产品寿命周期评价报告编制方法 

5.1  方法 

依据 GB/T 24040、GB/T 24044和 GB/T 32161给出的寿命周期评价方法学框架及总体要求，编制

工业锅炉寿命周期评价报告，参见附录 B。 

5.2  报告内容框架 

5.2.1 基本信息 

应提供报告信息、申请者信息、评估对象信息、采用的标准信息等，具体要求如下： 

a）报告信息，包括：报告编号、编制人员、审核人员、发布日期等； 

b）申请者信息，包括: 锅炉制造企业名称、统一社会信用代码、锅炉制造许可证、注册商标、地

址、联系人、联系方式等； 

c）评估对象信息，包括：产品名称、产品型号、出厂编号、出厂时间、燃料类型、产品主要技术

参数、产品重量、外形尺寸、包装形式等； 

d）企业质量管理体系、环境管理体系、职业健康安全管理体系、能源管理体系及测量管理体系、

信息化和工业化融合管理体系建设与运营情况； 

e）企业标准体系建设和采标信息，包括：产品标准体系、管理标准体系、工作标准体系； 

f）企业节能和环保工作开展情况； 

g）企业信息化建设和应用情况等。 

5.2.2  符合性评价 

应提供对基本要求和评价指标要求的符合性情况，并提供所有评价指标报告期比基期改进情况的说明，

或同等功能产品对比情况的说明。  

5.2.3 寿命周期评价 

5.2.3.1 评价对象及工具 

报告中应详细描述评估的功能单位（本标准以单台锅炉产品为功能单位来表示）和产品主要功能，

提供产品的材料构成及主要技术参数表，绘制并说明产品的系统边界，披露所使用的基于中国寿命周

期数据库的软件工具。参见附录 B的 B.2。 
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5.2.3.2 寿命周期清单分析 

报告中应提供考虑的寿命周期阶段，说明每个阶段所考虑的清单因子及收集到的现场数据或背景

数据，涉及到数据分配的情况应说明分配方法和结果，参见附录 B的 B.3。 

5.2.3.3 寿命周期影响评价 

报告中应提供产品寿命周期各阶段的不同影响类型的特征化值，并对不同影响类型在各寿命周期

阶段的分布情况进行比较分析，参见附录 B的 B.4。 

5.2.3.4 绿色设计改进方案 

在分析指标的符合性评价结果以及寿命周期评价结果的基础上，提出产品绿色设计改进的具体

方案。 

5.2.4  评价报告主要结论 

应说明该锅炉产品对评价指标的符合性结论、寿命周期评价结果、提出的改进方案，并根据评价

结论初步判断该产品是否为绿色设计产品。 

5.2.5  附件 

在报告中以附件形式提供下列资料：  

a）锅炉产品总图； 

b）锅炉零部件及材料清单； 

c）锅炉制造工艺流程示意图、试制总结等； 

d）锅炉性能试验报告（包括热工性能、环保性能试验报告）（复印件）； 

e）锅炉寿命周期各单元数据收集表；  

f）其他。  

6  产品评价 

6.1  企业可按照 4.1～4.2的要求开展自我评价工作价或第三方评价。当评价结果用于对外宣告时，则

评价方至少应包括独立于企业、具备相应能力的第三方组织。 

6.2  按行业有关机构相关程序要求，经过评价和审核，满足下列条件、经公示无异议的工业锅炉产品

可称为绿色设计产品，并按 GB/T 32162的要求进行标识。 

a）满足 4.1～4.2的要求。 

b）按照第 5章的要求，提供工业锅炉产品寿命周期评价报告。 

6.3  按照 GB/T 32162 要求标识的产品以各种形式进行相关信息自我声明时，声明内容应包括但不限

于 4.1～4.2 的要求，对于 4.1～4.2 之外的要求需要提供一定的符合有关要求的验证说明材料。声明内

容参见附录 C。 
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附 录 A 

（规范性） 

绿色设计锅炉产品大气污染物初始排放浓度 

A.1  锅炉在额定工况下的大气污染物初始排放浓度应不超过表 A.1的要求。 

表 A.1  锅炉在额定工况下的大气污染物初始排放浓度 

序号 锅炉类型、燃料种类及燃烧方式 

污染物排放浓度限值 

mg/m3（标态） 

颗粒物 二氧化硫 一氧化碳 氮氧化物 

1 燃煤锅炉 

煤粉锅炉 15 000 1 200 200 200 

水煤浆锅炉 
室  燃 15 000 1 200 200 200 

流化床 18 000 1 200 200 150 

层燃锅炉 1 800 1 200 400 400 

循环流化床锅炉 15 000 1 200 400 150 

2 燃生物质锅炉 
层燃锅炉 1 000 100 800 300 

循环流化床锅炉 8 000 100 600 150 

3 燃油锅炉 轻  油 20 100 100 100 

4 燃气锅炉 

天然气 20 50 50 60 

液化石油气 20 50 50 60 

城市煤气 20 50 50 60 

注 1：锅炉大气污染物初始排放浓度是指：锅炉系统全套设备投入运行并调整到备案锅炉额定工况时，在可以停
运的配套环保设备停止运行的情况下，烟气通过第一级不能停止运行的配套环保设备前的锅炉最后一级受热面出口处

的烟气污染物排放值。 

注 2：污染物基准含氧量排放浓度折算方法按 GB 13271的相关规定。 

注 3：二氧化硫初始排放浓度为按 Sar=0.5%时的浓度。 

注 4：燃生物质成型燃料层燃锅炉的颗粒物、一氧化碳、氮氧化物初始排放浓度分别按不大于 600、200、300计。
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附 录 B 

（资料性） 

工业锅炉寿命周期评价方法 

B.1  目的 

核算工业锅炉原材料的获取、生产、运输、安装、使用到最终废弃处理的过程中对环境造成的影

响，通过评价工业锅炉全寿命周期环境影响大小，提出工业锅炉绿色设计改进方案，从而大幅提升工

业锅炉的生态友好性。 

B.2  范围 

应根据评价目的确定评价范围，确保两者相适应。定义工业锅炉寿命周期评价范围时，应考虑以

下内容并做出清晰描述。 

B.2.1  功能单位 

功能单位应是明确规定并且可测量的。本文件以“单台锅炉”为功能单位来表示，同时考虑具体

功能、使用寿命、是否包括包装材料等。 

B.2.2  系统边界 

本文件界定的系统边界包括原材料及辅料、产品生产（安装）、（主要原材料/部件/整机）运输、使

用到产品报废、回收、循环利用及处置等寿命周期阶段，见图 B.1。包括但不限于如下过程： 

a）零部件生产； 

b）零部件、成品组装； 

c）锅炉运输、安装过程中的能源消耗； 

d）锅炉使用中的能源消耗，包括锅炉启停、待机状态下的能耗； 

e）锅炉报废后的回收、拆解、循环利用和处置。 

 

图 B.1 工业锅炉寿命周期系统边界图 

LCA研究的时间应在规定的期限内。数据应反映具有代表性的时期（取最近三年内有效值）。如果

未能取到三年内有效值，应做具体说明。 

原材料数据应是在参与产品的生产和使用的地点/地区。 
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生产过程数据应是在最终产品的生产中所涉及的地点/地区。 

B.2.3  数据取舍原则 

单元过程数据种类很多，应对数据进行适当的取舍，原则如下： 

a）能源的所有输入均需列出； 

b）原料的所有输入均需列出； 

c）辅助材料质量小于原料总消耗 0.3%的项目输入可忽略； 

d）大气、水体的各种排放均需列出； 

e）小于固体废弃物排放总量 1%的一般性固体废弃物可忽略； 

f）道路与厂房的基础设施、各工序的设备、厂区内人员及生活设施的消耗和排放，均可忽略； 

g）任何有毒有害的材料和物质均应包含于清单中，不可忽略。 

B.3  寿命周期清单分析 

B.3.1  总则 

B.3.1.1  应编制工业锅炉边界内的所有材料/能源输入、输出清单，作为产品寿命周期评价的依据。如

果数据清单有特殊情况、异常点或其他问题，应在报告中进行明确说明。 

B.3.1.2  数据收集完成后应对收集的数据进行审定。然后，确定每个单元过程的基本流，并据此计算

出单元过程的定量输入和输出。此后，将各个单元过程的输入输出数据除以产品的产量，得到功能单

位的资源消耗和环境排放。最后，将产品各单元过程中相同影响因素的数据求和，以获取该影响因素

的总量，为产品级的影响评价提供必要的数据。 

B.3.2  数据收集 

B.3.2.1  概况 

应将以下要素纳入数据清单： 

a）原材料采购和预加工； 

b）运输； 

c）生产、加工和装配； 

d）现场安装； 

e）使用； 

f）寿命终止。 

基于 LCA的信息中要使用的数据可分为两类：现场数据和背景数据。主要数据尽量使用现场数据，

如果现场数据收集缺乏，可以选择背景数据。 

现场数据是在现场具体操作过程中收集来的，主要包括生产过程的能源与水资源消耗、产品原料

的使用量、产品主要包装材料的使用量和废物产生量等等。此外，还应包括运输数据，即产品原料、

主要包装的部分从制造地点到最终交货点的运输距离。 

背景数据应包括主要原料的生产数据、权威的电力组合数据（如火力、水、风力发电等）、不同运

输类型造成的环境影响等数据。 

B.3.2.2  现场数据采集 

应描述代表某一特定设施或一组设施的活动而直接测量或收集的数据相关采集规程。可选取对过

程进行测量，或者通过采访、问卷调查从经营者处获得的测量值等，作为特定过程最具代表性的数据
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来源。 

现场数据的质量要求包括： 

a）代表性：现场数据应按照企业生产单元收集所确定范围内的生产统计数据； 

b）完整性：现场数据应采集完整的寿命周期要求数据； 

c）准确性：现场数据中的资源、能源、原材料消耗数据应该来自于生产单元的实际生产统计记录，

环境排放数据优先选择相关的环境监测报告，或由排污因子或物料平衡公式计算获得，所有现场数据

均须转换为单位产品，即 1 台锅炉为基准折算，且需要详细记录相关的原始数据、数据来源、计算过

程等等； 

d）一致性：企业现场数据收集时应保持相同的数据来源、统计口径、处理规则等。 

典型现场数据来源包括： 

a）原材料（零部件）出入库记录； 

b）产品 BOM清单； 

c）锅炉使用过程能源消耗和污染物排放； 

d）生产统计报表； 

e）锅炉仪表的计量数据； 

f）锅炉的运行日志； 

g）试验测试结果； 

h）模拟数据； 

i）抽样数据等方面。 

B.3.2.3  背景数据采集 

背景数据不是直接测量或计算而得到的数据。背景数据可为行业现场数据，即对产品寿命周期

研究所考虑的特定部门，或者为跨行业背景数据。背景数据宜用于后台进程，除非背景数据比现场

数据更具代表性或更适合前台进程。所使用数据的来源应有清楚的文件记载并应载入产品寿命周期

评价报告。 

背景数据的质量要求包括： 

a）代表性：背景数据应优先选择企业的原材料供应商提供的符合相关 LCA 标准要求的、经第三

方独立验证的上游产品寿命周期评价报告中的数据，若无，须优先选择代表中国国内平均生产水平的

公开寿命周期数据，数据的参考年限应优先选择近年数据，在没有符合要求的中国国内数据的情况下，

可以选择国外同类技术数据作为背景数据； 

b）完整性：背景数据的系统边界应该从资源开采到这些原辅材料或能源产品出厂为止； 

c）一致性：所有被选择的背景数据应完整覆盖本标准确定的寿命周期清单因子，并且应将背景数

据转换为一致的物质名录后再进行计算。 

B.3.2.4  原材料、零部件采购和预加工 

该阶段始于从大自然提取资源，零部件生产，结束于工业锅炉零部件生产，包括：  

a）资源开采和提取；  

b）所有材料的预加工； 

c）零部件生产；  
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d）材料、零部件的采购、选型；  

e）材料、零部件的运输。 

B.3.2.5  生产 

该阶段始于工业锅炉原材料、零部件、半成品进入生产场址，结束于工业锅炉零部件或成品离开

生产设施。生产活动包括原材料的获取，零部件的生产，及各种材料、成品和半成品的运输等。 

B.3.2.6  运输 

该阶段将工业锅炉成品、半成品（散装锅炉）运送到用户，包括运输车辆的燃料使用等。 

B.3.2.7  设备安装 

该阶段将工业锅炉成品、半成品进行安装，成为可使用最终产品。 

B.3.2.8  使用阶段 

该阶段始于用户拥有锅炉，结束于锅炉报废。包括使用模式，使用期间的资源、能源消耗、污染

物（大气污染物、炉渣等）排放，使用期间锅炉的维修和保养、零部件更换等。锅炉设计寿命按 20年

计算，蒸汽锅炉年运行时间按 5 000小时计算，热水锅炉年运行时间按 3 000小时计算。 

B.3.2.9  寿命终止阶段 

该阶段始于锅炉产品终止使用，结束于产品作为废弃物再次进入流通领域或回收渠道。 

B.3.2.10  数据分配 

在进行寿命周期评价的过程中涉及到数据分配问题，特别是工业锅炉零部件的生产环节，由于厂

家往往同时生产多种类型的产品，一个车间里或一条流水线上会同时生产多种型号，很难就某个型号

的产品生产来收集清单数据，往往会就某个车间、某条流水线或某个工艺来收集数据，然后再分配到

具体的产品上。在工业锅炉零部件全寿命周期中尽可能地避免分配，如果分配不可避免，优先按产品

的物理特性（如数量、质量、面积、体积等）进行分配，系统中相似的输入输出，采用同样的分配程

序。 

B.3.3  寿命周期清单分析 

B.3.3.1  数据分析 

B.3.3.1.1  现场数据可通过企业调研、协作方提供、采样监测等途径进行收集，所收集的数据应为企

业最近一年内的平均统计数据，并能够反映企业的实际生产水平。 

B.3.3.1.2  从实际调研过程中无法获得的数据，即背景数据，可采用相关数据库进行替代，在这一步

骤中所涉及到的单元过程包括工业锅炉相关材料的生产、能源消耗以及产品的运输等。数据按表 B.1～

表 B.6的要求进行填报。 

表 B.1  工业锅炉原材料成/预制部件清单 

类别 原料/预制部件名称 规格型号 材料种类 重量/kg 数量 

锅炉本体 

板材      

管材      

焊材      

⋯⋯      
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表 B.1  （续） 

类别 原料/预制部件名称 规格型号 材料种类 重量/kg 数量 

燃烧设备 
燃烧器      

炉排      

电  机       

电气组件       

包装材料       

涂装材料       

耐火材料       

保温材料       

⋯⋯       

名称 单位产品排放量 总排放量 

二氧化碳产生量 g/kg  

二氧化硫产生量 g/kg  

氮氧化物产生量 g/kg  

烟尘产生量 g/kg  

表 B.2  工业锅炉运输阶段清单 

运输对象/零部件名称 质量/kg 运输距离/km 运输工具 燃料类型 

锅炉本体     

燃烧设备     

辅机、附件     

⋯⋯     

名称 单位产品排放量 总排放量 

二氧化碳产生量 kg/10 t  

二氧化硫产生量 kg/10 t  

氮氧化物产生量 kg/10 t  

烟尘产生量 kg/10 t  

表 B.3  工业锅炉生产阶段清单 

名称 单位 热值 单位产品消耗量 

能源种类 

电力 kWh   

蒸汽 m3   

天然气 m3   
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表 B.3  （续） 

名称 单位 热值 单位产品消耗量 

能源种类 

柴油 L   

汽油 L   

燃料油 L   

⋯⋯    

污染物排放 

名称 单位 单位产品排放量 总排放量 

二氧化碳产生量 g/kWh   

二氧化硫产生量 g/kWh   

氮氧化物产生量 g/kWh   

烟尘产生量 g/kWh   

⋯⋯    

表 B.4  工业锅炉现场安装阶段清单 

名称 单位 热值 单位产品消耗量 

能源种类 
电力 kWh   

⋯⋯    

污染物排放 

名称 单位 单位产品排放量 总排放量 

二氧化碳产生量 g/kWh   

二氧化硫产生量 g/kWh   

氮氧化物产生量 g/kWh   

烟尘产生量 g/kWh   

⋯⋯    

表 B.5  工业锅炉使用阶段清单 

名称 单位 数量 处置方式 运输距离（km） 运输工具 

设计使用寿命 a     

年运行时间 h     

负荷 %     

能源消耗 

天然气 m3/h     

煤 t/h     

生物质 t/h     

柴油 t/h     

电 kWh     
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表 B.5  （续） 

名称 单位 数量 处置方式 运输距离（km） 运输工具 

能源消耗 蒸汽 t/h     

污染物

排放 

单位排放

量 

一氧化碳 mg/m3     

二氧化碳 mg/m3     

二氧化硫 mg/m3     

氮氧化物 mg/m3     

烟尘 mg/m3     

炉渣 kg/h     

污水 kg/h     

⋯⋯      

总排放量 

一氧化碳产生量 kg     

二氧化碳产生量 kg     

二氧化硫产生量 kg     

氮氧化物产生量 kg     

烟尘产生量 kg     

炉渣 kg     

污水 kg     

⋯⋯      

表 B.6  锅炉废弃处置过程物质输出清单 

回收部件名称 单位 数量 回收渠道 处理方法 成本 

废钢 kg      

废铁 kg      

铸铁 kg      

电机 台     

⋯⋯      

耐火材料 kg     

保温材料 kg      

⋯⋯      

B.3.3.2  清单分析 

所收集的数据进行核实后，利用寿命周期评估软件进行数据的分析处理，用以建立寿命周期评价

科学完整的计算程序。企业可根据实际情况选择软件。通过建立各个过程单元模块，输入各过程单元

的数据，可得到全部输入与输出物质和排放清单，选择表 B.7 中各个清单因子的量（以 kg 为单位），
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为分类评价做准备。 

B.4  影响评价 

B.4.1  影响类型 

工业锅炉的影响类型采用以下指标： 

a）气候变化； 

b）光化学氧化剂生成； 

c）其他。 

注：光化学氧化剂是指除去氮氧化物以外的能氧化碘化钾的物质。由于一般情况下，O3（臭氧）

占光化学氧化剂总量的 90%以上，故常以 O3浓度计为总氧化剂的含量。 

B.4.2  清单因子归类 

根据清单因子的物理化学性质，将对某影响类型有贡献的因子归到一起，见表 B.7。例如，将对气

候变化有贡献的二氧化碳、一氧化二氮等清单因子归到气候变化影响类型里面。 

表 B.7  工业锅炉寿命周期清单因子归类 

影响类型 清单因子归类 

气候变化/碳足迹 二氧化碳（CO2）、甲烷（CH4）、氧化亚氮（N2O）、六氟化硫（SF6）等 

光化学氧化剂生成 一氧化碳（CO）、二氧化硫（SO2）、氮氧化物（NOx）、碳氢化合物等 

B.4.3  分类评价 

计算出不同影响类型的特征化模型，采用公式（B.1）进行计算。分类评价的结果采用表 B.8中的

当量物质表示。 

表 B.8  锅炉寿命周期影响评价 

环境类别 单位 指标参数 特征化因子 

全球变暖 CO2当量·kg-1 

CO2 1 

CH4 25 

N2O 296 

SF6 22200 

光化学氧化剂生成 C2H4当量·kg-1 

C2H4 1 

SO2 0.048 

NOx 0.028 

CO 0.027 

B.4.4  计算方法 

环境类别特征化值按公式（B.1）计算。 

 ijjiji EFQEPEP ×==   ··································· （B.1） 

式中： 

EPi —第 i种环境类别特征化值； 
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EPij —第 i种环境类别中第 j种物质的贡献； 

Qj  —第 j种污染物的排放量； 

EFij —第 i种环境类别中第 j种物质的特征化因子。 
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附 录 C 

（资料性） 

绿色设计产品自我声明示例 

本企业 XXX型锅炉自愿申报绿色设计产品，并郑重声明：申报的产品符合《绿色设计产品评价技

术规范  工业锅炉》（T/CEEIA 536—2021）标准的要求，所提供的所有申报材料及委托机构的证明材

料真实、有效，并对所生产的产品和声明的一致性负责，接受社会各方监督，如有违反，愿承担相应

法律责任。 

 
 

                                              法定代表人或委托人签字： 

                                                         （单位公章） 

                                                                日期：   

 

 

 

 

_____________________ 
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